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(54) Title: BEARER FOR THE SCREEN OR FELT OF A PAPER OR CARDBOARD MACHINE, PROCESS FOR MA- 
KING IT AND ITS USE 

(54)Bezeichnung: TRAGELEMENT FOR DAS SIEB BZW. DEN FILZ EINER PAPIER- ODER KARTONMASCHINE, 
VERFAHREN ZU SEINER HERSTELLUNG UND SEINE VERWENDUNG 

(57) Abstract 

A bearer for the screen or felt of a paper machine consists of one or more combined sintered mouldings based on silicon 
nitride, the main structural phase of which is needle-like P silicon nitride grains which are surrounded by an amorphous or partly 
crystalline grain boundary phase of a rare earth/aluminium silicate phase, in which the cationic impurity content of the sintered 
moulding is less than 1 wt % and all parts by weight are made up to 100 wt % and said grains have an average diameter of no 
more than 1.5 u.m. The sintered mouldings have a bend strength of at least 500 MPa and a Vickers hardness HV 0.5 of 1,400 to 
1,700. 

(57) Zusammenfassung 

Ein Tragelement fur das Sieb oder den Filz einer Papiermaschine besteht aus einem oder mehreren zusammengesetzten 
Sinterformkorpern auf Basis von Siliziumnitrid, deren Hauptgefugephase aus spieftformigen (3-Siliziumnitridkdrnern besteht, die 
von einer amorphen oder teilkristallinen Korngrenzenphase aus einer Seltenen Erde/Aluminiumsilikatphase umgeben sind, wo- 
bei der Gehalt an kationischen Verunreinigungen im Sinterformkorper weniger als 1 Gew. % betragt und sich alle Gew.-Teile auf 
100 Gew.% erganzen und die besagten Korner einen mittleren Korndurchmesser von nicht mehr als 1,5 u.m aufweisen. Die Sinter- 
formkorper besitzen eine Biegebruchfestigkeit von mind. 500 MPa und eine Vickersharte HV 0,5 von 1.400 bis 1.700. 
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Tragelement fur das Sieb bzw . den Filz einer 
Papier- Oder Kartonmaschine , Verfahren zu 
seiner Herstellung und seine Verwendung 



Die Erfindung betrifft ein Tragelement fiir das Sieb 
bzw. den Filz einer Papier-oder Kartonmaschine, wie 
Siebtisch, Stiitztisch, -Foil, Saugkas tenbelag , 
Deflektor und Rohrsauger, welches sowohl der Sieb- 
oder Filzunterstutzung als auch der Entwasserung dient 
und aus einem oder mehreren zusammengesetzten 
Sinterf ormkorpern auf Basis von Siliziumnitrid 
besteht. 

Als Werkstoff wurde fiir die Tragelemente von Papiex- 
und Kartonmaschinen bisher vorwiegend Oxidkeramik , 
insbesondere Aluminiumoxid vorgeschlagen, s. 
DE-A-20 26 457 und DE-C-29 09 291. Als weiterer 
Werkstoff ist aus der DE-A-38 23 882 und der 
DE-A-33 06 457 Siliziumkarbid bekannt . GemaB der 
DE-A-29 50 024 sind auch bereits Stiitzeinrichtungen 
fiir Papiermaschinensiebe bekannt, deren 

? Zusammensetzung als im wesentlichen aus Siliziumnitrid 

bestehend angegeben wird . Neben Siliziumnitrid enthalt 

* das Material dieser bekannten Tragelemente Eisen, 
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Eisenoxid, Ferrosilizium und Magnesiumoxid . Die 
Bieaebruchfestigkeit des gesinterten siliziumnitrids 
ist mit 25 bis 37 kg/mm 2 entsprechend 245 bis 363 MPa 
sehr aering, andererseits entspricht die Harte 
derieniaen einer Tonerdekeramik . Wie sich dazu aus der 
einaanas aenannten DE-C-29 09.29! ergibt, liegt die 
Vickers-Harte von bekannten Aluminiumoxidkeramiken bei 
1 . 600 bis 1 -800 . 

Aus der JP-A-63307167 is* eine Pulverzusammensetzung 
aus mind. 50 Gew.% Siliziumnitrid , einer mittleren 
Korngrofle von nicht mehr als 10 pm bekannt, der 
0 r 5 bis 15 Gew.% Aluminiumoxid mit einer mittleren 
Kornarofle von nicht mehr als 10 urn, 5 bis 10 Gew.% 
Siliziumdioxid mit einer mittleren Korngrofle von nicht 
mehr als 15 pm und 2 bis 8 Gew.% Yttriumoxid mit 
einer mittleren Korngrofle von nicht mehr als 10 pm 
zuaesetzt sind. Aus dieser Pulvermischung wird em 
Artikel aeformt und unter Stickstoff bei einem Druck 
von weniger als 2 atm wahrend einer Stunde bei 1 . 600 
bis 1.850 °C gesintert. 

Gemafl der US-A-48 92 848 ist ein Verfahren zur 
Herstellung von Gasturbinenbauteilen bekannt, das eine 
Zucjabe von 2 bis 13 Gew.% Sinterhilf smittel zu 
Siliziumnitrid vorsieht. Das Sinterhilf smittel besteht 
auv 1 bis 7 Gew.% eines anorganischen und zur 
Ausbildung einer fliissigen Phase mit niedrigem 
Schmelzpunkt geeigneten Oxids, wie z . B. 
Siliziumdioxid, Magnesiumoxid, Kalziumoxid oder 
Strontiumoxid ; der Rest des Sinterhilf smittels besteht 
aus einem Oxid oder Nitrid eines Elements der Gruppe 
Ilia des PSE, z. B. Aluminiumoxid, Yttriumoxid. Zur 
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Ausbildung einer Fliissigphase wird zunachst bei 1.650 
bis 1.800 °c unter Stickstoff gesintert. In einem 
anschliefienden Verfahrensschritt wird der gesinterte 
Korper unter Sticks toff atmosphare zwischen 1.900 und 
2.000 °C zur Verf liichtigung der Fliissigphase 
behandelt. Dabei entsteht eine Siliziumnitrid-Keramik 
mit reduziertem Oxidgehalt im inneren und hoherem 
- jedoch unter 3 Gew.\ liegendem - Sauer s tof f anteil an 
der Oberflache. 

Die bekannten Tragelemente aus Oxidkeramik weisen 
trotz ihrer hohen Harte noch verschiedene Nachteile 
auf , insbesondere wenn Faserstof f mischungen , die 
abrasive Ftillstoffe, wie z.B. Titandioxid und 
Kalziumkarbonat enthalten, verarbeitet werden. 
Insbesondere besteht darin ein Nachteil , dafl durch das 
iiber das Tragelement gefiihrte Papiermaschinensieb im 
Tragelement Einschnitte entstehen, die einmal 
entstanden, auBerordentlich verschleiflf ordernd wirken 
und die rasche Zerstorung des Siebes zur Folge haben. 

Das auch bereits zur Herstellung von Tragelementen 
vorgeschlagene Siliziumnitr id weist den Nachteil einer 
noch nicht ausreichenden Korrosionsbestandigkeit und 
geringen mechanischen Festigkeit auf. Die geringe 
Korrosionsbestandigkeit ist dabei auf die infolge des 
Vorliegens von Eisen, Eisenoxid und Ferrosilizium 
iiberwiegend mit metallischer Natur ausgebildete 
Korngrenzenphase zuriickzuf iihren . Infolge des auf der 
Oberflache des Siliziumnitr ids in unvermeidbarer Weise 
aber nur in geringen Anteilen vorliegenden 
Siliziumdioxids kann ein geringerer Teil der 
Korngrenzenphase als Eisensilikat- oder 
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Eisenmagnesiumsilikatmischung ausgebildet sein. Jedoch 
handelt es sich bei diesem Teil der Korngrenzenphase 
mehr um eine mit Siliziumdioxid verunreinigte 
Eisenoxidphase bzw. Eisen- /Magnesiumsilikatphase , die 
infolge ihres geringen Anteils ohne Einflufl auf die 
Korrosionsbestandigkeit ist. Die geringe 
Korrosionsbestandigkeit wirkt sich insbesondere bei 
der Reinigung der Papiermaschine mit sauren oder 
alkalischen Hilfsmitteln aus, die auf die metallische 
Korngrenzenphase korrodierend wirken . 

Die geringe Biegef estigkeit und der niedrige 
Elastizitatsmodul (Young' scher Modul ) , der 
beispielhaft mit 2,5 x 10 6 kg/ cm 2 entsprechend 245 GPA 
angegeben wird, kennzeichnen ein Material von geringer 
mechanischer Bestandigkeit , die sich insbesondere beim 
Hantieren mit den Bauteilen wahrend des Einbaus oder 
wahrend notwendiger Reparaturarbeiten nachteilig in 
Form einer unzureichenden Schlagf estigkeit und 
StoBbeanspruchbarkeit bemerkbar macht . 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Tragelemente aus 
Siliziumnitrid liegt in ihrer geringen 
Thermoschockbestandickeit. Dieser Eigenschaft kommt 
eine entscheidende Bedeutung beim Trockenlauf der 
Papier- oder Kartonmaschine zu, d.h. wenn das Sieb 
beim Anfahren oder Abstellen der Maschine oder bei 
Betriebsstorungen ohne Wasser bzw. Faserstof fbrei iiber 
das Traglement lauft. Durch die hohen 
Siebgeschwindigkeiten kann es dabei in 
Sekundenbruchteilen zu lokalen Uberhitzungen der 
Tragelemente und damit zu Risse verur sachenden 
Spannungsspitzen kommen . Selbst kleinste Risse 
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bewirken anschlieflend eine dramatisch verringerte 
Lebensdauer der Tragelemente. Obwohl die inzwischen 
entwickelten siliziumnitridkeramiken iiber verbesserte 
mechanische Eigenschaf ten verfiigen, konnten 
Tragelemente aus Silizumnitr id die bekannten 
Tragelemente aus Oxidkeramik bisher nicht verdrangen. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es , die noch bestehenden 
Nachteile zu beseitigen und ein Tragelement mit 
erhdhter Ver schleiflf estigkeit , Korrosionsbestandigkeit 
und verbesserter Thermoschockbestandigkeit zur 
Verfiigung zu stellen. Wie Untersuchungen der Er finder 
ergeben haben, lassen sich die anstehenden Probleme 
durch die Verwendung eines Tragelementes aus einem 
Siliziumnitrid mit bestimmter Zusammensetzung und 
Mikrostruktur sowie bestimmtem Eigenschaf tsspektrum 
losen . 

Zur Losung der anstehenden Aufgabe sieht die Erfindung 
daher bei einem Traglement nach dem Gattungsbegrif f 
des Patentanspruchs 1 vor, dafl: 

A: - die Hauptgef iigephase der Sinter formkorper aus 
spiefif ormigen p-Siliziumnitridkornern 
besteht , 

- die besagten Korner von einer amorphen oder 
teilkristallinen Korngrenzenphase umgeben 
sind, die aus : 

einer Seltenen Erde/Aluminiumsilikatphase 
und/oder 

einer Yttr iumaluminiumsilikatphase und/oder 
einer Magnesium/ Aluminiums ilikatphase 
besteht, 
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- der Gehalt an kationischen Verunreinigungen 
im Sinter formkorper weniger als 1 Gew.% 
betragt, 

- wobei sich alle Gew.-Teile auf 100 Gew.% 
erganzen , 

- die besagten Korner einen mittleren 
Korndurchmesser von nicht mehr als 1,5 um 
auf weisen . 

B: - die Sinterformkorper eine Biegebruchf estigkeit 
von mind. 50O MPa und eine Vickersharte HV 0,5 
von 1.400 bis 1.700 (nach DIN 50 133) 
besitzen. 

Es ist an sich iiberraschend , daB die erf indungsgemafien 
Tragelemente trotz ihrer bis auf einen Wert von 1 . 400 
absenkbaren Vickers-Harte 0,5 eine erheblich 
verbesserte VerschleiBbestandigkeit auf weisen. Wxe die 
Untersuchungen der Erf inder gezeigt haben und wie an 
sich aufarund der relativ geringen Harte der 
erfindungsgemaflen Tragelemente auch zu vermuten war, 
entstehen durch das iiber das Tragelement gefuhrte 
Maschinensieb die bei der Diskussion des Standes der 
Technik erwahnten Einschnitte bzw. Kanten in den 
Traaelementen. Die weitere Entwicklung der Einschnitte 
und Kanten verlauft jedoch insofern ganzlich anders . 
als mit fortdauernder Versuchszeit eine Abrundung der 
scharfen Kanten und Einschnitte entsteht, wodurch die 
Lebenserwartung des Siebes wahrend des weiteren 
Betriebes in wesentlich geringerem Umfang 
beeintrachtigt wird . Dieser vorteilhafte Effekt 
erklart sich durch die spieflformige Kornform der die 
Hauptgefiigephase der Sinterf ormkorper bildenden 



WO 92/19565 A A PCT/EP92/00847 



-7- 

Siliziumnitridkorner in it einem 1,5 pm nicht 
iiberschreitenden mittleren Durchmesser. 

Die gute Korrosionsbestandigkeit der Traglemente 
erklart sich durch die erfindungsgemafle 
Zusammensetzung der Korngrenzenphase, die im Fall der 
Zugabe von Yttriumoxid aus Yttr iumaluminiumsilikat , im 
Fall der Zugabe von Magnesiumoxid aus einer dem 
Forsterit ahnlichen Magnesium/Silikatphase besteht, 
bzw. im Fall der Zugabe von Seltenen Erdoxiden aus 
entsprechenden Aluminiums i 1 ikatphas en , vorzugsweise 
einer Cera luminiumsil ikatphas e oder 
Lanthanaluminiumsilikatphase . 

Da erf indungsgemafl nur'ein maximaler kationischer 
Verunreinigungsgehalt von weniger als 1 % zugelassen 
ist r sind die Korngrenzenphasen der Sinterf ormkorper 
bei den Tragelementen der vorliegenden Erfindung nur 
in untergeordneter Menge durch Bestandteile 
verunreinigt, die in unvermeidbarer Weise 
eingeschleppt werden und an sich die 
Korrosionsbestandigkeit und mechanischen 
Festigkeitswerte negativ beeinflussen konnen . Als 
nachteilig und gemafl der Erfindung in Mengen yon mehr 
als 1 Gew.°* unbedingt zu vermeiden, sind insbesondere 
die Ionen des Chlors, Fluors , Eisens, Bariums, 
Natriums, Kaliums , Strontiums und Kalziums . Die 
geringe Menge an zugelassener kationischer 
Verunreinigung schliefit jedoch eine Beeinf lussung der 
Eigenschaf ten aus . 

Ein weiterer wesentlicher Aspekt der Erfindung ist die 
Biegebruchf estigkeit von mindestens 50O MPa. 
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unter der in den Patentanspruchen und der Beschreibung 
.enannten Biegebruchf estigkeit ist dabei die Prufung 
nach der soaenannten Vierpunkt-Methode zur verstehen. 

Bei einer vorzugsweisen Ausf iihrungsf orm des 
Tragelementes liegt der Anteil der aus 
p-Siliziumnitridkornern bestehenden 

Hauptgefugephase im Bereich von 77 bis 86 Gew.V Es 
hat sich aezeigt, dafi Tragelemente aus 
Sinterformkorpern mit einer in diesem Bereich 
lieaenden Hauptgef iigephase einen besonders 
ausiepraaten Verschleiflwiderstand aufweisen. GemaB 
weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf ormen weisen die 
Sinterformkorper zur Zusammensetzung oder Ausbildung 
der Tragelemente eine Bruchzahigkeit K Ic > 6,5 MPa 
/m auf besitzen eine Oberf lachenrauhigkeit Ra 

< 0,2 pm f einen thermischen _ g 
Lanaenausdehnungskoeffizienten cx < 3 , 5 x 10 
K- 1 "im Temperaturbereich von 20 bis 500 C und haben 
eine Biegebruchf estigkeit, die bei mehr als 600 MPa 



liegt. 



Ein wesentlicher Faktor zur Erzielung der vorstehend 
aenannten physikalischen Eigenschaf ten ist der 
Kornaroflenbereich der Sinter f ormkorper , der 
vorzuasweise im Bereich von 0,5 bis 1,5 urn, ganz 
besonders bevorzugt im Bereich von 0,7 bis 1 pm 
lieat. Der Messung der KorngroBe ist dabei die 
mittlere Sehnenlange einer durch ein Schliffbxld 
aeleaten Geraden zugrundegelegt . Ein anderer Faktor 
1st der Kornstreckungsgrad, der in den Sxnterkorpern 
vorlieaenden Korner, unter dem das Verhaltnis voxv 
Lance und Durchmesser der Korner zu verstehen ist. 
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Vorzugsweise weisen die Korner der Hauptgef iigephase 

einen Kornstr eckungsgrad von 5 bis 9 , ganz besonders 
bevorzugt sogar von 6 bis 8 auf . 

Biegebruchfestigkeit und thermischer 

Langenausdehnungskoeffizient beeinflussen maflgeblich 
das Thermoschockverhalten . Ein weiterer fur das 
Thermoschockverhalten wichtiger Wert ist der 
Elastizitatsmodul, der fur die Sinterf ormkorper nach 
der Erfindung vorzugsweise im Bereich von 250 bis 310 
GPa liegt. 

Weisen die Sinterf ormkorper, aus denen die 
Tragelemente bestehen oder zusammengesetzt sind, eine 
Bruchzahigkeit > 6,5 MPa auf, wirkt sich 
dies insbesondere vorteilhaft hinsichtlich der 
Handhabbarkeit aus und macht die Tragelemente 
gegeniiber mechanischen Einfliissen, wie Durchbiegung 
und Schlagbeanspruchung, unempf indlicher . Auch diese 
Eigenschaft wird durch die Mikrostruktur beeinflufit, 
denn die spieSformig ausgebildeten Korner der 
Sinterf ormkorper bewirken einen 

Rissablenkungsmechanismus , indem ein auftretender Riss 
das Korn umlauft, wobei seine Energie aufgezehrt wird. 
Ein weiterer Einf luBf aktor fiir diesen Mechanismus ist 
neben dem spieBformig ausgebildeten Korn die 
Ausbildung der Korngrenzphase. Wie vorstehend 
angegeben, umlauft der Riss das Korn, d.h. er 
durchlauft die Korngrenzphase, wobei zweckmafligerweise 
der interkristalline Bruchanteil > 30 %, 
vorzugsweise > 50 % ist. 
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Die Porositat der Sinterf ormkorper betragt 
vorzugsweise maximal 5 %, besonders bevorzugt weniger 
als 3 % und iiberschreitet gemafl einer ganz besonders 
bevorzugten Ausf iihrungsf orm nicht den Wert von 0,5 %. 

Die bei den erf indungsgemaBen Tragelementen 
einzustellende PorengroBe sollte vorzugsweise nicht 
kleiner als 1 und nicht grober als 50 pm sein, 
wobei sich insbesondere ein Mittelwert der PorengroBe 
von 2 bis 8 pm als geeignet erwiesen hat. 

Bei der Herstellung der Sinterf ormkorper , die zur 
Ausbildung der erf indungsgemaBen Tragelemente dienen, 
wird von Ausgangszusammensetzungen mit einer mittleren 
Korngrofle von 0,1 bis 1 pm ausgegangen, wobei die 
Ausgangszusammensetzung wie folgt zusammengesetzt ist: 
4 bis 6 Gew.% Siliziumdioxid , 
2 bis 5 Gew.% Aluminiumoxid , 
mehr als 8 bis 12 Gew.% Seltenes Erdoxid 
und/oder Yttriumoxid und/oder Magnesiumoxid , 
einem Anteil sons tiger Substanzen, der zu einem 
Gehalt von weniger als 1 Gew.»* kationischer 
Verunreinigungen fiihrt, 
Rest Siliziumnitrid, wobei sich alle 
Gewichtsteile auf 100 Gew.°* erganzen. 

In an sich bekannter Weise konnen zur Mahlung einer in 
dieser Korngrofle vorliegenden Ausgangszusammensetzung 
Wasser oder andere geeignete Medien, wie z.B. 
Alkohole, Benzin oder Aceton eingesetzt werden . Als 
temporare Bindemittel dienen z.B. Polyvinylalkohol 
oder Polyathylenglykol. Die fertig gemahlene Mischung 
kann zur Erzeugung eines rieself ahigen Granulates 
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spriihgetrocknet werden und durch axiales oder 
isostatisches Pressen, durch SchlickerguB oder durch 
Extrudieren zu einem griinen Korper geformt werden, der 
durch Sintern unter Stickstof f atmosphare von 
0,1 - 0,2 MPa wahrend eines Zeitraumes von 2 bis 8 
Stunden auf eine Temperatur von 1.700 bis 1.850 °C 
aufgeheizt und bei dieser Temperatur 1 bis 8 Stunden 
lang gehalten wird. Nach Abkiihlen des gesinterten 
Korpers erfolgt die Nachbearbeitung zur Einstellung 
der geforderten Oberf lachenqualitat , z.B. mit 
kunststof f gebundenen Diamantschleif scheiben . Eine 
alternative Sintermethode ist das Gasdrucksintern bei 
mehr als 0,2 bis 20 MPa Stickstof fdruck und 
Temperaturen im Bereich von 1.700 bis 1.950 °C bei 
einer gleichen Aufheizzeit und Haltezeit wie 
vorstehend zum drucklosen Sintern angegeben. 

Als Seltenes Erdoxid werden bevorzugt eingesetzt die 
Oxide des Cers oder Lanthans oder eine Mischung dieser 
beiden Oxide. Das vorstehend - auch in seiner 
Herstellung - beschriebene Tragelenvent wird 
erf indungsgemaG in einem Verfahren zum Entwassern 
eines Faserstof f breies verwendet, bei dem ein Sieb 
bzw. der Filz einer Papier- oder Kartonmaschine iiber 
das Tragelement gefiihrt wird. 
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Patentanspriiche 



Tragelement fiir das Sieb bzw. den Filz einer 
Papier- oder Kartonmas chine , wie Siebtisch, 
Stiitztisch, Foil, Saugkastenbelag, Deflektor und 
Rohrsauaer, welches sowohl der Sieb- oder 
Filzunterstiitzung als auch der Entwasserung dient 
und aus einem oder mehreren zusammengesetzten 
Sinterformkorpern auf Basis von Siliziumnitrid 
besteht, dadurch gekennzeichnet , dafi : 

- die Hauptgefiigephase der Sinterf orinkorper aus 
spieflformigen p-Siliziumnitridkornern 
besteht, 

- die besagten Korner von einer amorphen oder 
teilkristallinen Korngrenzenphase umgeben 
sind , die aus : 

einer Seltenen Erde/Aluminiumsilikatphase 
und/oder 

einer Yttriumaluminiumsilikatphase und/oder 
einer Magnesium/Aluminiumsilikatphase 
besteht , 

- der Gehalt an kationischen Verunreinigungen 
im Sinter formkorper weniger als 1 Gew.% 
betragt, 
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- wobei sich alle Gew. -Telle auf 100 Gew.% 
erganzen , 

- die besagten Korner einen mittleren 
Korndurchmesser von nicht mehr als 1 r 5 pm 
aufweisen. 

E: die Sinterf ormkorper eine Biegebruchf estigkeit 
von mind, 500 MPa und eine Vicker sharte HV 0,5 
(nach DIN 50 133) von 1.400 bis 1.700 besitzen 

Tragelement nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennz.eichnet, dafl die Korngrenzenphase eine 
Ceraluminiumsilikatphase und/oder eine 
Lanthanaluminiumsilikatphase ist . 

Tragelement nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Anteil der aus 
p-Siliziumnitrid-K6rnern bestehenden 
Hauptgef iigephase im Bereich von 77 bis 86 Gew . % 
liegt . 

Tragelement. nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Sinterf ormkorper 

eine Bruchzahigkeit K > 6 , 5 MPa /m 

x c 

aufweisen. 

Tragelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Sinterf ormkorper 
eine Oberf lachenrauhigkeit Ra < 0,2 pm 
aufweisen . 
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Traaelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Sinterformkorper 
einen thermischen Langenausdehnungskoeff izienten 
a von 20 °c bis 500 °C von < 3,5 x 10 6 
K _1 auf weisen . 

Tragelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sinter formkorper 
eine Biegebruchf estigkeit > 600 MPa aufweisen. 

Tragelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die im 
Sinterformkorper vorliegenden Korner der 
Hauptgefugephase eine KorngroBe von 0,5 bis 1,5 
y m - gemessen ais mittlere Sehnenlange der 
Anzahlverteilung - aufweisen. 

9. Tragelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die im 
Sinterformkorper vorliegenden Korner der 
Hauptgefugephase eine KorngroBe von 0,7 bis 1 
um - gemessen als mittlere Sehnenlange der 
Anzahlverteilung -aufweisen. 

0. Tragelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die im 
Sinterformkorper vorliegenden Korner der 
Hauptgefugephase einen Kornstreckungsgrad von 5 

bis 9 aufweisen. 

1. Tragelement nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die im 
Sinterformkorper vorliegenden Korner der 
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Hauptgef ugephase einen Kornstr eckungsgrad von 6 
bis 8 aufweisen. 

12. Tragelement nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
gekennzeichnet durch eine Porositat der 
Sinterf ormkorper von maximal 5 %. 

13. Tragelement nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
gekennzeichnet durch einen PorengroBenbereich der 
Sinterf ormkorper von 1 bis 50 gm und einen 
Mittelwert der PorengroBe von 2 bis 8 pm . 

14. Verfahren zur Herstellung eines Tragelementes nach 
einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Ausgangszusammensetzung 
mit einer mittleren Korngrofle von 0,1 bis 1 pm 
aus : 

4 bis 6 Gew.% Siliziumdioxid , 
2 bis 5 Gew.% Aluminiumoxid , 
mehr als 8 bis 12 Gew.% Seltenes Erdoxid 
und/oder Yttriumoxid und/oder Magnesiumoxid , 
einem Anteil sonstiger Substanzen, d*er zu einem 
Gehalt von weniger als 1 Gew.% kationischer 
Verunreinigungen fiihrt, 
Rest Siliziumnitrid, wobei sich alle 
Gewichtsteile auf 100 Gew.°* erganzen, 
hergestellt und aus der Zusammensetzung ein 
Griinkorper gebildet wird, der gebildete Griinkorper 
auf eine Temperatur von 1.700 bis 1.850 Grad unter 
Stickstof f atmosphare von 0,1 - 0,2 MPa wahrend 
einer Zeit von 2 bis 8 Stunden aufgeheizt wird, 
diese Temperatur wahrend einer Zeit von 1 bis 
8 Stunden eingehalten und der gebildete 



WO 92/19565 



PCT/EP92/00847 



-16- 



Sinterkdrper anschlieflend zur Einstellung der 
geforderten Oberf lachenqualitat geschliffen wird . 

15. verfahren zum Herstellen eines Tragelementes nach 
einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine Ausgangszusammensetzung 
mit einer mittleren KorngroBe von 0,1 bis 1 Mm 
aus -. 

4 bis 6 Gew.% siliziumdioxid , 
2 bis 5 Gew.% Aluminiumoxid , 
mehr als 8 bis 12 Gew.% Seltenes Erdoxid 
und/oder Yttriumoxid und/oder Magnesiumoxid , 
einem Anteil sonstiger Substanzen, der zu einem 
Gehalfc von weniger als 1 Gew.% kationischer 
Verunreinigungen fiihrt, 
Rest. Siliziumnitrid, wobei sich alle 
Gewichtsteile auf 100 Gew.\ erganzen, 
hergestellt und aus der Zusammensetzung ein 
Griinkorper gebildet wird, der gebildete Griinkorper 
einem Vorsintergang unterworfen wird und 
anschlieflend wahrend einer Zeit von 2 bis 8 
Stunden auf eine Temperatur im Bereich von 1 . 700 
bis 1.950 Grad aufgeheizt wird, diese Temperatur 
wahrend einer Zeit von 1 bis 8 Stunden gehalten 
wird, wobei wahrend der Aufheizzeit und Haltezeit 
ein Stickstoffdruck von > 0,2 bis 20 MPa 
eingestellt und 

der Korper im Anschlufl daran zur Einstellung der 
geforderten Oberf lachenqualitat geschliffen wird. 

16. Verfahren zur Herstellung eines Tragelementes nach 
Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Seltenes Erdoxid Ceroxid und/oder Lanthanoxid 
verwendet wird . 
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17. Verfahren zum Entwassern eines waflrigen 

Faserstoffbreies, bei dem ein Sieb bzw. der Filz 
elner Papier- oder Kartonmaschine iiber ein 
Tragelement nach einem der Anspriiche 1 bis 13 
gefuhrt wird. 
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